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　　摘　要：　在ＬＴＥＡ网络的过载场景中，机器类通信（ＭａｃｈｉｎｅＴｙｐｅＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，ＭＴＣ）设备的突发性接入会使
得网络发生严重的拥塞，甚至死锁，造成网络的接入效率低下．在可用前导资源有限的前提下，根据实时负载数控制发
起接入的设备数可以有效降低前导的碰撞概率，但是控制方法尚不明确．为此，本文提出了一种接入类别限制（Ａｃｃｅｓｓ
ＣｌａｓｓＢａｒｒｉｎｇ，ＡＣＢ）的动态接入机制来优化海量ＭＴＣ的随机接入性能．建立了一种基于退避预测的估计模型，该模型
根据重传的设备数和状态转移过程估计出了实时活跃的设备数．结合估计模型和ＡＣＢ参数调整可以最优化实时成功
接入的设备数，能够有效地提高设备的接入成功率．本文在不同负载强度场景下，将提出的ＡＣＢ动态接入机制和现有
的动态ＡＣＢ机制的接入性能进行了比较．仿真结果证明，本文提出的 ＡＣＢ动态接入机制的接入成功率为１００％．而
且，与现有的ＡＣＢ动态接入机制相比，所提的新方案的平均接入时延更低．
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１　引言
　　随着通信技术的快速发展，通信业务己经从传统
的人与人之间的通信发展到物与物之间的通信，这种

通信方式也被称为物联网（ＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆＴｈｉｎｇｓ，ＩｏＴ）通信．
预计到２０２０年，全球移动数据流量将增长１０００倍，这
无疑给传统的蜂窝网络带来了巨大的挑战，第五代移

动通信（５Ｇ）网络已成为全球研发焦点［１］．作为５Ｇ的三
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大应用场景之一［２］，ｍＭＴＣ应用场景中将有数以千亿的
设备接入网络［３］．当海量 ＭＴＣ设备同时发起接入请求
时，大量设备会由于前导碰撞而被阻塞，进而导致恶性

循环［４］．相比于 Ｈ２Ｈ的高速移动宽带数据业务，ＭＴＣ
具有接入数量大、小数据包、固定位置、短时间内突发大

量接入等特征［２］．当海量ＭＴＣ设备发起接入请求时，如
果不进行拥塞控制，现有的 ＬＴＥ网络无法支持如此庞
大的接入请求［５］．

针对大规模机器类通信中出现的问题，３ＧＰＰ［２］中
提出了六种主要的处理方法．其中基于 ＡＣＢ机制的随
机接入通过控制同时发起接入的设备数能够有效解决

大规模机器类通信的前导碰撞问题．然而调整 ＡＣＢ参
数的方法未知．因此，动态调整ＡＣＢ参数是当前研究海
量机器类接入的一个重要方向．文献［７］根据启发式算
法估计每个随机接入时隙发起接入尝试的ＭＴＣＤ数量，
进而通过最优化吞吐量来动态改变ＡＣＢ参数．文献［８］
和［９］中，为了获得更好的接入性能，假设基站已知每
个随机接入时隙活跃的 ＭＴＣ设备数，根据已知的 ＭＴＣ
设备数建立关于吞吐量的最优化问题来求ＡＣＢ参数的
最优解．

综上，当海量机器类设备发起接入时，基于 ＡＣＢ机
制的随机接入通过限制接入和碰撞退避的方式有效控

制发起接入的ＭＴＣ设备数［１１，１２］，动态ＡＣＢ机制对接入
参数的调整依赖于对活跃 ＭＴＣ设备数量的估计，但是
现有的估计方法只是简单地估计，所以吞吐量性能未

能达到最优，系统性能仍存在提升空间．
本文的主要贡献为提出了一种新的ＡＣＢ动态接入

机制，该机制分为基于退避预测的估计模型和 ＡＣＢ参
数的动态调整两部分．所提方案进一步降低了碰撞概
率和平均接入时延，提高了系统的接入成功率．

２　基于退避预测的估计模型
　　针对海量机器类通信的接入问题，现有的基于
ＡＣＢ机制的随机接入文献都依赖于对活跃 ＭＴＣＤ数量
的估计，性能未能达到最优．针对这个问题，本文提出了
基于退避预测的估计模型，该模型主要分为ＭＴＣＤ数量
估计和状态转移过程．
２１　提出的ＡＣＢ机制的随机接入模型

本文提出的ＡＣＢ动态接入机制主要在于对通信流
量的估计，整个基于 ＡＣＢ机制的随机接入过程是一个
包含反馈信息的模型，基于退避预测的随机接入模型

图如图１所示．
假设小区中总的ＭＴＣ设备数为ｎ，在第ｊ个随机接

入时隙中，进行 ＡＣＢ检测的 ＭＴＣＤ数 Ｍｊ不仅包含本时
隙新到达的设备数 Ａｊ，还包括在本时隙重新进行 ＡＣＢ
检测的 ＭＴＣＤ数 Ｍｂａｒｒｉｎｇ．同时，发送前导的 ＭＴＣＤ分为

在本时隙通过ＡＣＢ检测的ＭＴＣＤ和预测出的退避到本
时隙重传前导的 ＭＴＣＤｓ数 Ｍｒｅｔｒａｎｓ（在之前时隙发生前
导碰撞并在本时隙重传的设备数 Ｍｃｏｌｌ）

［１３］．基于 ＡＣＢ
机制的随机接入根据预测出的尝试接入的设备数Ｍｊ和
重传前导的设备数 Ｍｒｅｔｒａｎｓ可得到实时最优的 ＡＣＢ参数
ｑｊ、成功接入的设备数 Ｍｓｕｃｃ和前导成功传输的概率 ｐｊ．
状态转移过程则可以根据实时的 ｑｊ和 ｐｊ计算出在本时
隙碰撞的ＭＴＣＤｓ能够进行重传的概率Ｐｔｒａｎｓ．

发起接入尝试的ＭＴＣＤ在发送前导之前，首先要进
行ＡＣＢ检测，检测该 ＭＴＣＤ在本随机接入时隙是否被
允许发起接入．在 ＡＣＢ检测过程中，ＭＴＣＤ按性能要求
被分为不同的接入等级，基站定期地广播 ＡＣＢ参数
ＴＡＣＢ

［５］．本文研究的范围为同一种接入类别，若某一设
备通过了ＡＣＢ检测，则允许其发送前导；否则，需要随
机等待一段时间 Ｔｂａｒｒｉｎｇ后重新进行 ＡＣＢ检测．在此，称
被ＡＣＢ机制限制发送前导的ＭＴＣＤ为ＢＭＴＣＤ．

Ｔｂａｒｒｉｎｇ＝［０７＋０６ｕ［０，１）］ＴＡＣＢ （１）
通过ＡＣＢ检测的ＭＴＣＤ随机选取出一个前导发送

到基站，若前导未发生碰撞，则继续进行随机接入过程；

否则，从退避窗口 ＷＢＯ中随机选取一个值进行退避
［２］．

在此，称前导发生碰撞的ＭＴＣＤ为ＣＭＴＣＤ．
Ｔｂａｃｋｏｆｆ＝ｕ（０，ＷＢＯ） （２）

在所有接入时隙中，发送前导的ＭＴＣＤ不仅包括新
到达并且通过 ＡＣＢ检测的 ＭＴＣＤ，还包括在本时隙进
行前导重传的ＣＭＴＣＤ．由于前导传输的次数不能超过
最大重传次数，所以发送前导的 ＭＴＣＤｓ可以表示为一
个ＮＰＴ维的矢量

［１４］．
Ｎ＝（Ｎ［１］，Ｎ［２］，…，Ｎ［ＮＰＴ］） （３）

其中，Ｎ［ｉ］表示第ｉ次发送前导的ＭＴＣＤ．
如图２中所示，进行 ＡＣＢ检测的设备包含新到达

的ＭＴＣＤｓ和重新进行ＡＣＢ检测的ＢＭＴＣＤ，如式（４）所
示．

Ｍｊ＝Ａｊ＋∑
Ｇｍａｘ

ｉ＝Ｇｍｉｎ

Ｍｂａｒｒｉｎｇ（ｉ，ｊ） （４）

其中，变量Ｇｍｉｎ和Ｇｍａｘ分别是根据随机数Ｔｂａｒｒｉｎｇ的上界和
下界计算出的可重新进行ＡＣＢ检测的接入时隙的上界
和下界．

第ｊ个时隙重传前导的设备数为在本时隙进行重
传的ＣＭＴＣＤ的和，如式（５）所示．

５４５２
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Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）＝∑
Ｈｍａｘ

ｉ＝Ｈｍｉｎ

Ｍｃｏｌｌ（ｉ，ｊ） （５）

其中，变量Ｈｍｉｎ和 Ｈｍａｘ分别是根据随机数 Ｔｂａｃｋｏｆｆ的上界
和下界计算出的可进行前导重传的接入时隙的上界和

下界．
由式（４）和式（５）可知，根据退避预测的估计模型

可分别估计出进行 ＡＣＢ检测和前导重传的 ＭＴＣＤ数
量，根据第三章中的最优化问题可以得出最优 ＡＣＢ参
数，以实现ＡＣＢ参数的动态调整．
２２　活跃ＭＴＣＤ数量的估计

假设在一个小区里均匀分布有 ｎ个 ＭＴＣ设备，并
且ＭＴＣＤ的到达过程遵循突发性的Ｂｅｔａ分布［２，１０］．本小
节对２１小节中提到的对 ＢＭＴＣＤ和 ＣＭＴＣＤ的退避
预测进行了详解，根据预测退避的时隙估计重新进行

ＡＣＢ检测的设备数和重传前导的设备数．
按照３ＧＰＰ［２］中的规定，海量机器类设备的到达遵

循Ｂｅｔａ分布，到达周期为 Ｔ，则 ＭＴＣＤ的到达概率密度
函数如式（６）所示．

ｐ（ｔ）＝ ｔ
α－１（Ｔ－ｔ）β－１

Ｔα＋β－１Ｂｅｔａ（α，β）
Ｂｅｔａ（α，β）＝∫１０ｘ

α－１（１－ｘ）β－１ｄ{ ｘ
（６）

其中，α＝３，β＝４［２］．
考虑到基站检测前导码所需的时间和等待基站响

应的时间ＷＲＡＲ，前导发生碰撞的 ＭＴＣＤ最少需要退避
两个随机接入时隙．由式（１）和（２）可知，随机数 Ｔｂａｒｒｉｎｇ
和Ｔｂａｃｋｏｆｆ的范围分别为［０７ＴＡＣＢ，１３ＴＡＣＢ）和［６，ＷＢＯ ＋
６］．则在第ｊ个随机接入时隙重新进行 ＡＣＢ检测的 Ｂ
ＭＴＣＤ上一次被限制接入的时隙范围为［ｊ－１－
２６０ＴＡＣＢ，ｊ－１４０ＴＡＣＢ］，进行前导重传的 ＣＭＴＣＤ上一次

发生前导碰撞的时隙范围为［ｊ－ｗｓ－２，ｊ－２］．
再结合式（４）和式（５）中的定义，则Ｇｍｉｎ和Ｇｍａｘ分别

为ｊ－１－２６０ＴＡＣＢ和 ｊ－１４０ＴＡＣＢ，式（５）中的Ｈｍｉｎ和Ｈｍａｘ分
别为ｊ－ｗｓ－２和 ｊ－２考虑到式（３）中 ＭＴＣ设备重传
次数的限制，每个随机接入时隙只有重传次数小于最

大重传次数ＮＰＴ的ＣＭＴＣＤ才被允许发起重传．因此，第
ｊ个随机接入时隙传输前导的 ＭＴＣＤ数量估计如式（７）
所示．
Ｍｐ（ｊ）＝
Ａｊ·ｑｊ，　　　　　　　　　　　　　　　　０＜ｊ≤２

Ａｊ·ｑｊ＋∑
ｊ－２

ｋ＝１
Ｍｃｏｌｌ（ｋ，ｊ），　　　　　　　　　２＜ｊ≤ｗｓ

Ａｊ·ｑｊ＋∑
ｊ－２

ｋ＝ｊ－ｗｓ－２
Ｍｃｏｌｌ（ｋ，ｊ），　　　　　ｗｓ＜ｊ≤２ＮＰＴ－１

Ａｊ·ｑｊ＋∑
ｊ－２

ｋ＝ｊ－ｗｓ－２
∑
ＮＰＴ－１

ｉ＝１
Ｍｃｏｌｌ（ｋ，ｊ）·πｉ，２ＮＰＴ－１＜ｊ≤０７ＴＡＣＢ

Ａｊ＋∑
ｊ－０７ＴＡＣＢ

ｉ＝１
Ｍｂａｒｒｉｎｇ（ｉ，ｊ( )）·ｑｊ

　　 ＋∑
ｊ－２

ｋ＝ｊ－ｗｓ－２
∑
ＮＰＴ－１

ｉ＝１
Ｍｃｏｌｌ（ｋ，ｊ）·πｉ，０７ＴＡＣＢ＜ｊ≤１３ＴＡＣＢ

Ａｊ＋∑
ｊ－０７ＴＡＣＢ

ｊ－１３ＴＡＣＢ

Ｍｂａｒｒｉｎｇ（ｉ，ｊ( )）·ｑｊ

　　 ＋∑
ｊ－２

ｋ＝ｊ－ｗｓ－２
∑
ＮＰＴ－１

ｉ＝１
Ｍｃｏｌｌ（ｋ，ｊ）·πｉ，　　１３ＴＡＣＢ＜ｊ≤Ｔｓｌｏｔ

∑
ｊ－０７ＴＡＣＢ

ｊ－１３ＴＡＣＢ

Ｍｂａｒｒｉｎｇ（ｉ，ｊ( )）·ｑｊ

　　 ＋∑
ｊ－２

ｋ＝ｊ－ｗｓ－２
∑
ＮＰＴ－１

ｉ＝１
Ｍｃｏｌｌ（ｋ，ｊ）·πｉ，　　　　Ｔｓｌｏｔ＜ｊ≤Ｔ

































ｓ

（７）
其中，常量ｗｓ、Ｔｓｌｏｔ和Ｔｓ分别为退避窗口、到达周期和仿
真周期的时隙数，πｉ为２３小节中介绍的第 ｉ次传输前
导的稳态概率．
２３　状态转移过程

在基于ＡＣＢ的随机接入过程中，活跃的 ＭＴＣＤ以
一定的概率进行状态转移［１５～１７］．在对每个随机接入时
隙进行前导重传的设备数进行估计时，由于不是所有

的ＣＭＴＣＤ都能进行前导重传，因此在退避预测模型中
估计重传前导的设备数时应该加入对式（３）的考虑．本
小节将介绍每个随机接入时隙发生前导碰撞的 ＭＴＣＤ
能够进行冲产的稳态概率．考虑到每个随机接入时隙
中前导的最大传输次数为 ＮＰＴ次、前导成功传输和接入
失败，所以状态转移的状态数为ＮＰＴ＋２由于前导检测
概率与ＭＴＣＤ传输前导的次数ｉ有关（ｐｉ＝１－ｅ

－ｉ），当ｉ
≥ ２时，ｐｉ≈１．因此，在此只考虑第一次传输前导时的
前导检测概率，发起接入请求的ＭＴＣＤ的状态转移过程

６４５２
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如图３所示．

在图３中，ｑ和ｐ分别表示在时隙 ｊ（ｊ＝１，２，…）基
站广播的ＡＣＢ参数和成功发送前导的概率．状态转移
图中状态符号的意义如下：Ｔ：成功发送接入请求；Ｓｋ：第
ｋ次发送前导；Ｆ：接入失败．若ＭＴＣＤ成功发送第ｋ（ｋ＜
ＮＰＴ）个前导，则该 ＭＴＣＤ从状态 Ｓｋ转移到状态 Ｔ；若
ＭＴＣＤ通过了ＡＣＢ检测但前导传输发生了碰撞，则转
移到状态Ｓｋ＋１；若ＭＴＣＤ第 ｋ＝ＮＰＴ次传输前导时，前导
发生了碰撞，则该ＭＴＣＤ以概率（１－ｐ）转移到状态Ｆ．

由图３的状态转移过程，解得各状态的稳态概率如
式（８）所示．

π１＝
１
ｑπＴ

πｉ＝（１－ｐ＋
ｐ
ｅ）（１－ｐ）

ｉ－２·πＴ，　　　　ｉ＝２，…，ＮＰＴ

πＦ＝（１－ｐ＋
ｐ
ｅ）（１－ｐ）

ＮＰＴ－１·πＴ

πＴ＝
ｑｐ

ｐ＋ｑ· １＋ｐｅ－（１－ｐ＋
ｐ
ｅ）（１－ｐ）

Ｎ[ ]















 ＰＴ

（８）
其中，符号 πｉ、πＴ和 πＦ分别为 ＭＴＣＤ第 ｉ次传输前导、
成功传输前导和接入失败的稳态概率．

估计模型中在本时隙碰撞的ＭＴＣＤｓ能够进行重传
的概率Ｐｔｒａｎｓ是稳态概率πｉ（ｉ＝１，２，…，ＮＰＴ－１）的和．

３　ＡＣＢ参数的动态调整
　　基于退避预测的随机接入机制分为估计模型和
ＡＣＢ参数的动态调整两部分，本章将介绍 ＡＣＢ参数的
动态调整，动态ＡＣＢ机制的 ＡＣＢ参数是根据估计出的
活跃ＭＴＣＤ数进行动态调整的．在基于 ＡＣＢ机制的随
机接入过程中，每个随机接入时隙可用的前导数 Ｒ为
定值［２］，所以ＡＣＢ参数 ｑ动态调整在于最大化每个随
机接入时隙成功接入的设备数［７～９，１４］．假设有 Ｍ（Ｍ＞
Ｒ）个ＭＴＣＤ进行 ＡＣＢ检测，在此先不考虑重传的 Ｃ
ＭＴＣＤ，当ＡＣＢ接入参数为 ｑ时，构建关于吞吐量的最
优化问题，如式（９）所示．

ｍａｘＥ（ｍ｜Ｍ）＝ｍａｘＭｑ（１－）Ｍ－１

ｓ．ｔ．　０
!

Ｍ
!

ｎ，　０
!

ｑ＜１
（９）

由式（９）可知，当 Ｍ、Ｒ一定时，吞吐量是一个关于

ｑ的凸函数，可以求得最大值．对ｑ进行求导，如式（１０）
所示．

Ｅ（ｍ｜Ｍ）
ｑ

＝Ｍ １－ｑ( )Ｒ
Ｍ－２

１－Ｍｑ( )Ｒ （１０）

由式（１０）可知，当 ｑ＝Ｒ／Ｍ时，成功接入的ＭＴＣ设备数
取得最大值，前导成功发送的概率为ｐ＝ｅ－１．

在本文所研究的场景中，假设在第 ｊ个随机接入时
隙中，进行 ＡＣＢ检测的 ＭＴＣＤ数量为 Ｍｊ，重传前导的
ＣＭＴＣＤ数量为Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）．为了最大化每个随机接入时
隙成功接入的设备数，分为三种情况讨论：当 Ｍｊ＋
Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）≤ Ｒ时，未出现过载，前导资源足够，令 ｑｊ＝１；
当Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）＞Ｒ时，重传的设备数出现过载，ＡＣＢ机制
应该禁止进行 ＡＣＢ检测的 ＭＴＣＤ通过检测，令 ｑｊ＝０；
当Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）＜Ｒ，且Ｍｊ＋Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）＞Ｒ时，有部分前导
可以分配给通过ＡＣＢ检测的ＭＴＣＤｓ，由式（１０）可知，ｑｊ
＝［Ｒ－Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）］／Ｍｊ．综上，ＡＣＢ参数动态调整方式
如式（１１）所示．

ｑｊ＝ｍａｘ０，
Ｒ－Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）

Ｍ( )
ｊ

， Ｍｊ＋Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）＞Ｒ

ｑｊ＝１， Ｍｊ＋Ｍｒｅｔｒａｎｓ（ｊ）!
{ Ｒ

（１１）
本文所提出的基于退避预测的 ＡＣＢ动态接入机制

的性能提升通过与现有的文献中提出的动态ＡＣＢ机制
中的接入成功概率和平均接入时延的比较得出．其中，
接入成功率和平均接入时延的定义如下所示．

接入成功率：在仿真周期 Ｔｓ内成功接入的设备数
与总的ＭＴＣＤ数量的比值，假设第 ｊ个随机接入时隙成
功接入的设备数为 Ｍｓｕｃｃ（ｊ），则接入成功率如式（１２）
所示．

Ｐｓｕｃｃ＝
∑
Ｔｓ

ｊ＝１
Ｍｓｕｃｃ（ｊ）

ｎ （１２）

在第ｊ个随机接入时隙，发送第 ｉ个前导成功接入
的ＭＴＣ设备数如式（１３）所示．

ｓｕｃｃ（ｊ，ｉ）≈
πｉ

∑
ＮＰＴ

ｋ＝１
πｋ

Ｍｓｕｃｃ（ｊ） （１３）

平均接入时延：所有成功接入的ＭＴＣＤ所需的时延
与所有成功接入的 ＭＴＣＤ数量的比值，假设 ＭＴＣＤ第 ｉ
次传输前导时成功接入所需的平均接入时延为

Ｔｎ（ｉ）
［１３］，则成功接入设备的平均接入时延如式（１４）

所示．

Ｅ（Ｄ）＝
∑
Ｔｓ

ｊ＝１
∑
ＮＰＴ

ｉ＝１
ｓｕｃｃ（ｊ，ｉ）Ｔｎ（ｉ）

∑
Ｔｓ

ｊ＝１
Ｍｓｕｃｃ（ｊ）

（１４）
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４　仿真结果及分析
　　由文献［１１］可知，在基于竞争的大规模设备接下，
ＴＡＣＢ＝４ｓ，ｑ＝０５时，静态 ＡＣＢ机制的平均接入时延最
小．在本章中，将提出的 ＡＣＢ动态接入机制、基于最优
退避参数的静态 ＡＣＢ机制和文献［１４］中提出的动态
ＡＣＢ机制的接入成功概率和平均接入时延性能进行了
比较．

图４是当小区中ＭＴＣＤｓ的总量ｎ＝３００００时，随机
接入过程中发送前导的设备数、发生碰撞的设备数和

未发生碰撞的设备数的仿真结果．图４（ａ）是 ＴＡＣＢ＝４ｓ，
ｑ＝０５时基于静态ＡＣＢ机制的仿真结果．图４（ｂ）是在
相同应用场景中本文所提出的ＡＣＢ动态接入机制的仿
真结果，从图中可以看出：与静态 ＡＣＢ相比，本文提出
的ＡＣＢ动态接入机制降低了发送前导的ＭＴＣＤ数和碰
撞的ＭＴＣＤ数的峰值．而且，所提出的ＡＣＢ动态接入机
制吞吐量性能更高，因此，所有 ＭＴＣＤ完成接入所需的
时延更短．

图５（ａ）和图５（ｂ）分别是所提ＡＣＢ动态接入机制、
静态ＡＣＢ机制和文献［１４］中提出的动态 ＡＣＢ机制对
成功接入概率和平均接入时延的仿真曲线，从图中可

知所提ＡＣＢ动态接入机制的接入成功率为１００％，文献

［１４］中提出的动态ＡＣＢ机制的接入成功率随着设备总
数的增加稍微有所降低但也近似１００％，而静态ＡＣＢ机
制的成功接入概率随着设备总数的增加而逐渐降低．
当设备总数为３００００时，静态 ＡＣＢ机制的成功接入概
率降低到９７３％左右．随着设备总数的增加，静态 ＡＣＢ
机制中成功接入设备的平均接入时延维持在２ｓ左右不
变，所提的ＡＣＢ动态接入机制中成功接入设备的平均
接入时延逐渐增大到１１ｓ，而文献［１４］中提出的动态
ＡＣＢ机制的平均接入时延则相对本文提出的ＡＣＢ动态
接入机制增长更加剧烈，当设备总数超过２８０００后，平
均接入时延甚至超过在本文估计算法下的静态 ＡＣＢ机
制的平均接入时延．由于静态 ＡＣＢ机制不论是否出现
过载，都限制一半的设备发送前导，所以即使在低负载

强度下ＡＣＢ动态接入机制的平均接入时延都比静态
ＡＣＢ机制的要低．

５　结论
　　在海量机器类通信的场景中，本文提出了一种新
的ＡＣＢ动态接入机制来调整 ＡＣＢ参数，以有效控制过
载情况下随机接入过程中出现的拥塞问题．所提出的
ＡＣＢ动态接入机制分为两部分：基于退避预测的负载
估计模型和ＡＣＢ参数的动态调整．在文章最后，分别对
接入成功概率和平均接入时延进行了仿真对比与分

８４５２
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析．从仿真结果中可以得出结论：在过载场景中，本文提
出的ＡＣＢ动态接入机制能够在保证成功接入概率的情
形下明显降低成功接入设备的平均接入时延．同时，本
文的拥塞控制方案符合当前的系统规范，能够进行有

效的拥塞控制．
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